Opinnaytetyo (AMK)
Kala- ja ymparistotalous

2010

YLISJARVEN KARTOITUS 2009

- Veden laatu, pohjan laatu, pohjaeldimistd, kalasto ja

rapukanta

B ——

S’

TURUN AMMATTIKORKEAKOULU
TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES



OPINNAYTETYO (AMK) | TIIVISTELMA
TURUN AMMATTIKORKEAKOULU
Kala- ja ymparistotalous

10.5.2010 | 46

Arto Huhta

Jaakko Ahvenainen

YLISJARVEN KARTOITUS 2009
- Veden laatu, pohjan laatu, pohjaeldaimisto, kalasto ja rapukanta

Ylisjarved on tutkittu vahan. Ainoat tutkimukset on tehty 1986 ja ne koskivat ainoastaan veden
laatua. Taman tyon tarkoituksena on selvittdd Ylisjarven veden laatu, pohjan laatu,
pohjaelaimistd, kalasto ja rapukanta.

Ylisjarvi on 292,14 ha suuri alue. Syvimmastd kohdastaan se on 22 metria syva ja sen
ymparysmitta on 12,54 km. Se sijaitsee Jyvaskylassd, Putkilahden kylassa. Ylisjarvi kuuluu
Paijanteen vesistoon. Ylisjarvessa tavataan kolmeatoista eri kalalajia. Rapuja siella on tavattu
viimeksi vuonna 2007.

Naytteenotot, koeravustukset ja koenuottaukset suoritettiin kesalla ja syksylla 2009, 7.8-31.10.
Jatko tutkimukset suoritettiin Lansi-Turunmaalla, Kala- ja ympéristoinstituutin laboratoriossa.
Vesinaytteista tutkittiin happipitoisuus, pH-arvo, a-klorofylli ja alkaliniteetti. Pohjaeldinnaytteet
tutkittiin ensin silmamaaraisesti ja sen jalkeen mikroskoopilla. Loydetyt pohjaeldaimet maaritettiin
mahdollisimman tarkasti. Kokonaistyppi ja —fosforiarvot tutkittin Lounais-Suomen vesi- ja
ymparistétutkimus Oy:ssa.

Koenuottauksilla saatiin saaliiksi kahdeksaa eri kalalajia. Saalis punnittin ja laskettiin
tuoreeltaan. Koeravustukset eivét tuottaneet tulosta.

Ylisjarven yleiskunto on hyvd, eika suuriin toimenpiteisiin ole tarvetta ryhtya. Istutuslajien
vaihtaminen on suositeltavaa ja téplaravun koeistutuksia voidaan kokeilla.
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SURVEY OF LAKE YLISJARVI 2009
- Water quality, bottom quality, benthos, fish stock and crayfish stock

Lake Ylisjarvi has not been explored to a great extend. The only explorations were conducted in
1986 and they only concerned the quality of water. The meaning of this work is to examine
quality of water, quality of bottom, benthos, fish stock and crayfish stock of Lake Ylisjarvi.

Lake Ylisjarvi is a 292,14 hectare big area. Its deepest spot is 22 meters deep and its
circumference is 12,54 kilometers. It is located in the city of Jyvaskyld, in the village of
Putkilahti. It belongs to the Paijanne lake system. There are thirteen different fish species in
Lake Ylisjarvi. Crayfishes have not been seen since 2007.

Samplings, experiment crabbin% and experiment fishing were accomplished during summer and
autumn 2009, from August 7" to October 10", Further research was conducted in Lansi-
Turunmaa, in the laboratory of Fish and Environment Institute. Oxygen concentration, pH, a-
chlorophyll and alkalinity were examined from the water samples. Benthos samples were
examined with the naked eye and after that with microscope. Benthos, which was found, was
identified. Overall nitrogen and overall phosphorus were examined in Lounais-Suomen vesi- ja
ymparistdtutkimus Oy in the city of Turku.

Eight different fish species were caught by experimental fishing. The caught fish were weighted
and calculated immediately. Experimental crayfishinf did not make any result.

Constitution of Lake Ylisjarvi is good and there is no need to undertake any big measures. It is

recommendable that the type of planted fish species would be changed and experimental
planting of signal crayfish would be possible.

KEYWORDS:

Quality of water, experiment fishing, sampling, Lake Ylisjarvi
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1 Johdanto

Ylisjarveéa on tutkittu vahan. Aiemmin siitd on tutkittu vain veden laatu ja sekin
vuonna 1986. Ylisjarvella on oma osakaskuntansa, jonka toimeksiannosta ty6
laadittiin. Jarvesta tutkittin veden laadun lisdksi nyt myds pohjan laatu,

pohjaelaimisto ja kala- ja rapukanta.

Toimeksiannon tavoite on selvittda Ylisjarven yleiskunto, kalaston ja
rapukannan tila seka istutettavien lajien sopivuus. Ylisjarveen on istutettu siikaa
ja kuhaa kahden vuoden vélein, monen vuoden ajan. Dokumenteista on kaksi
esimerkkia liitteissa (Liitteet 3 ja 4). Myo6s taimenistutuksia on kokeiltu, mutta ne
tapaihtuivat niin aikaisin kuin 1970-luvulla. Veden laatu oli aikaisempien
tutkimuksien perusteella hyvéa (Liite 5). Kalastoa ei ole aikaisemmin tutkittu ja

rapuja on viimeksi tavattu vuonna 2007.

Veden laadusta tutkittiin alkaliniteetti, pH, a-klorofylli, kokonaistyppi ja —fosfori ja
happipitoisuudet. Naytteet otettiin Limnos-vedennoutimella. Pohjaelaimisto
kerattin Ekman-noutimella ja tutkittin ja tunnistettin Suomen kala- ja
ymparistoinstituutin laboratoriossa. Koeravustus suoritettiin kayttdmalla Rapu-
rosvo nimista pyydysta ja kalasto tutkittiin koenuottauksin.

Tulokset olivat melko odotettuja ja niiden avulla saatiin vastaukset kaikkiin
toimeksiannon edellyttdmiin kysymyksiin. Tyosséa selviaa veden laatu, kalaston

ja rapukannan tila seka se, miksi istutettavat lajit eivat ole sopivat Ylisjarveen.

2 Aineistot ja menetelmét

2.1 Tutkimusalueen kuvaus

Ylisjarvi on pinta-alaltaan 292,14 ha ja sen ymparysmitta on 12,54 km. Se on

melko symmetrinen eli siin& ei ole paljoa lahtia tai niemia. Ylisjarvessa on viisi
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saarta: Pieni Naulasaari, Iso Naulasaari, Lettosaari, Leppasaari ja Vuohisaari,
joista isoin on Lettosaari (2,05 ha). Ylisjarvestd ei ole koskaan tehty
syvyyskarttaa, mutta kaikuluotaimella tutkimalla on syvin I6ydetty kohta 22
metrid. Sen rannat ovat itarantaa lukuun ottamatta matalia, joten keskisyvyys
jad melko matalaksi. Ylisjarvi sijaitsee Jyvaskylassa, entisen Korpilahden
alueella, Putkilahdessa (N 6866740 E 3433755) ja se kuuluu Paijanteen
vesistoon. Ylisjarveen laskee kaksi puroa, toinen aivan jarven pohjoispaadysta
ja toinen jyrkalta itareunalta. Vesi liikkuu lounaaseen pain, josta se myds

poistuu seuraavaan jarveen pienté kanavaa pitkin.
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Kuva 1. Ylisjarven kartta (Google Earth [Viitattu 12.3.2010]).

Ylisjarvessa tavataan kolmeatoista eri kalalajia: haukea, siikaa, kiisked, lahnaa,

sarkeda, ahventa, kuhaa, sorvaa, pasuria, salakkaa, kuoretta, madetta ja
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muikkua. Haastattelun perusteella (Viitattu 4.3.2010) Ylisjarveen on 1970-
luvulla istutettu jarvitaimenta. Taimenia ei ole tavattu vuosiin ja niiden
epaillaankin vaeltaneen suurempiin vesiin. Jarveen on myds istutettu kuhaa ja
siikaa useamman vuoden ajan, kahden vuoden valein. Itdareunalta laskevan
puron lahtokohdasta, Niinilammelta, on tavattu mutua, mutta se ei tiettavasti
koskaan ole laskeutunut Ylisjarveen. Nyttemmin mutu on kadonnut

Niinilammestakin. Rapuja Ylisjarvessa on tavattu viimeksi 2007 katiskasta.

2.2 Vedenlaatu

2.2.1 Aineistot

Vesinaytteiden keraaminen tapahtui Limnos-vedennoutimella. Naytteitad otettiin
kolmesta eri paikasta yhteensd 27 kappaletta. Naytteista yhdeksan ol
normaaleja vesinaytteita, joista tutkittiin alkaliniteetti eli hapon sitomiskyky, pH-
arvot ja a-klorofylli. Kolme naytteistda meni tutkittavaksi Lounais-Suomen vesi-
ja ymparistotutkimus Oy:hyn, kokonaistypen ja — hapen analysoimiseen.
Naytteistd 15 oli happinaytteitéa. Aineistot keréttiin aikavalilla 21.8—-22.8 2009,
paitsi yhdeksan happinaytteista keréattiin 31.10.2009.

Vesinaytteet otettiin kolmesta eri paikasta (N 6866644 E 3433551, N 6867620 E
3433683, N 6866964 E 3434619)(Kuva 3) ja kolmesta eri syvyydesta:
pintavedesta, valivedesta ja pohjan l&heisyydesta. Limnos laskettiin ensiksi
pintaveteen edeten siitd syvemmalle. Naytteet otettiin ensin pinnasta, koska
vesipatsaan ei haluta sekoittuvan. Kun Limnos on laskettu haluttuun syvyyteen
ja kansi on suljettu, odotetaan 30 sekuntia, ettd lAmpotila muuttuu oikeaksi.
Tarkeatd onkin ensimmaiseksi noston jalkeen ottaa lampdtila muistiin.
Seuraavaksi paikan tiedoilla merkitty pullo huuhdellaan néytevedelld ja sen
jalkeen se taytetaan. Tiedot merkataan muistivihkoon ja pullo asetetaan
kylmalaukkuun. Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n néaytteet
keréttiin erillisiin, sieltd haettuihin pulloihin ja kylmalaukkuun. Naytteet otettiin
pisteestd N 6866964 E 3434619 (Kuva 3. Piste 2.) kolmesta eri syvyydesta (1m,
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8,5m ja 16 m). Jokaisesta pisteestd mitattin nakdsyvyys Secci-levylla.
Nakosyvyys jarvella oli 2,3 ja 3,1 metrin valilla.

Happinaytteet otettiin Limnoksella samalla periaatteella kuin vesinaytteet. Erona
oli sailéominen, joka tapahtui hioskorkillisiin lasipulloihin. Kun pullo oli huuhdeltu
naytevedella, se taytetddn siten, ettd vesi valuu reunojen yli. Nayteveden
valuttaminen pullon reunojen yli estda ilman paasemisen pulloon. Naytteeseen
lisatddn kestavointiaineet, ensin mangaanikloridiliuos (1 ml) ja heti peraan
emaksinen jodiliuos (1 ml). Liuoksia laitettaessa kaytettin omaa pipettia, jotta
liuokset eivat sekoitu keskenaan. Pipetin karki tulee olla vedenpinnan alla.
Pullonkorkki suljetaan tiukkaan ja pullot laitetaan kylméalaukkuun odottamaan

my6hempia tutkimuksia.

2.2.2 Menetelmat

Vesinaytteista tutkittiin pH-arvo, alkaliniteetti ja a-klorofylli. Tutkiminen tapahtui
laboratoriossa. pH eli happamuusaste kuvaa vedessad olevien vapaiden
vetyionien maaraa. Vetyionit aiheuttavat  veden happamuuden
(Ymparisto.fifViitattu 16.3.2010]). pH-arvo mitattiin alkaliniteetti tutkimuksen

yhteydessé, ennen kuin suolahappoliuos sekoitettiin néyteveteen.

Alkaliniteetti kertoo vesien puskurikyvysté eli kuinka vakaana pH-luku sailyy kun
siihen lisataan happoa. Kokonaisalkaliniteetilla taas tarkoitetaan vedessa
olevien vetykarbonaatti-, karbonaatti ja hydroksidi-ionien yhteismaaraa.
Tutkimus tehtiin titraamalla 0,02 M suolahappoliuosta nayteveden sekaan,
kunnes  naytevedessa oleva  pH-mittari  osoittaa lukemaa @ 4,5.
Suolahappoliuoksen millilitra maara otetaan muistiin ja sitd kaytetddn kun
lasketaan kokonaisalkaliniteetti. Tulosten laskentaan kaytetddn kaavaa:
kokonaisalkaliniteetti (TA) = HCL-kulutus (ml) x 0,02 mol/l x 1000 + naytteen
suuruus (M) (SFS-EN ISO 9963-1:1996).
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A-klorofyllilla mitataan lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa.
Tutkimuksen tulokset ovat suoraan verrannollisia jarven rehevyystasoon.
Tutkimus tehtiin  kayttamalla ensin imusuodatusasemaa. Siina suodatin
asetettiin suodatusasemaan, jonka jalkeen se pestiin 150 millilitralla tislattua
vettd. Sen jalkeen suodattimesta lapi kaadettin naytevesi. Naytevesi piti
ravistella hyvin, jotta siind mahdollisesti olevat viherhiukkaset sekoittuu
tasaisesti. Naytettda kaadettin 200 ml. Suodatin paloiteltin uuttoputkeen
kayttden apuna pinsetteja ja saksia. Sormilla koskemista suodattimeen tulee
valttda. Nayte uutetaan etanolilla, jota putkeen lisatdan 15 ml, ja jonka vahvuus
on 90 %. Putken suu peitettiin parafilmilla. Putkea haudutettiin 5 minuuttia 75
celsiusta lampimassa vedessa, jonka jalkeen se peitettiin foliolla ja jadhdytettiin
kylmassa vedessa. Nayte kirkastettiin sentrifugoimalla noin 10-15 minuuttia.
Sen jalkeen nayte pipetoitiin kyvettiin ja toiseen kyvettiin vertailu aineeksi
laitettiin 90 % etanolia. Absorbanssi mitattiin kayttamalla aallonpituuksia 665 nm
ja 750 nm. Tulosten laskeminen tapahtui kaavalla: a-klorofyllipitoisuus, ¢, = 11,9
x A x Vg + Vg x d, jossa C. = klorofyllipitoisuus (png/l), A = Agss — Azsp, Uutteen
absorbanssi, Ve = uutteen tilavuus (ml), Vs = suodatetun naytteen tilavuus (l), d
= kyvetin valotien pituus (cm)(SFS 5772:1993).

Happipitoisuus maaritettiin kvantitatiivisesti muunnellulla  Winklerin
menetelmalla. Siind jo kenttatyéssa mangaanikloridiliuoksella ja emaéaksisella
jodiliuoksella kestavoityyn naytteeseen liséttiin fosforihnappoa, niin paljon, etta
sakka liukenee. Kun nayte tehddan happamaksi, siihen muodostunut sakka
liukenee ja mangaani pelkistyy. Samalla siihen vapautuu liuennutta happea
vastaava maard jodia. Kun naytteesta oli liuennut sakka ja se oli saanut
keltaisen vérin, sitd laitettin 25 ml erlenmayerpulloon ja siihen tipetoitiin viisi
tippaa tarkkelysliuosta. Tarkkelysliuos toimi indikaattorina ja se muutti naytteen
varin siniseksi. Naytteeseen titrattiin natriumtiosulfaattiliuosta (0,01 mol/l) niin
kauan ennen kuin nayte oli varitdon. Lisatty liuos reagoi jodin kanssa ja lisétyn
liuoksen maaran loppulukema otettiin muistiin. Hapen pitoisuus laskettiin
seuraavalla kaavalla: hapen pitoisuus (mg/l) = 8000 mg x a x b + 25, jossa a =

natriumtiosulfaattiliuoksen pitoisuus (mol/1) ja b = kuluneen
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natriumtiosulfaattiliuoksen maard (ml). Naytteestda laskettin viela hapen
kyllastysaste, joka saatiin seuraavalla kaavalla: X, = Xs + Sx X100, jossa X, =
hapen kyllastysaste prosentteina, Xs = naytteeseen liuenneen hapen pitoisuus
(mg/l) ja Sx = hapen liukoisuus ilmasta veteen tasapainotilan vallitessa (mg/l)
(Liite 6) (SFS-EN 25813:1993).

2.4 Pohjaelaimisto ja pohjan laatu

2.4.1 Aineistot

Pohjaeldainnaytteet ja pohjan laatu naytteet keréttiin Ekman-noutimella. Naytteita
kerattiin kolmelta eri syvyysvythykkeelta. Vyohykkeet olivat 0-5 m, 5-10 m ja
kymmenesta metrista ylospain. Jokaiselta vyohykkeelta otettiin naytteet viidesta
eri pisteestd ja jokaisesta pisteestda kolme nostoa muutaman metrin
valimatkoilta. Naytteet siiviloitin 0,5 mm seulalla ja jéljelle jaanyt aines sailottiin
94 prosenttiseen etanoliin. Seulonnan pitdad tapahtua heti noston jalkeen.
Naytteen tulee peittyd kokonaan etanolista ja sailontaastian pitdd olla
kannellinen ja vuotamaton, muuten etanoli haihtuu. Vaadittuja vaatimuksia
naytteenoton luotettavuuden kannalta on Ekman-noutimen vuotamattomuus
sekd veden syvyys. Ekman noutimen tulee upota yli 10 cm pinnasta. Noudin
pitdd muistaa desinfioida aina kun siirrytddn vesistosta toiseen. Tarkedd on

myds, ettd mukana ovat kenttamuistiinpanot tai maastolomakkeita (Liite 9).

2.4.2 Menetelmat

Naytteet tutkittiin laboratoriossa. Ensin naytteet tutkitaan silmamaaraisesti
tarjottimelle levitettyna. Kaikki pohjaeldaimet siirretdan varovasti pinseteilla
petrimaljaan. Sen jalkeen néaytteet tutkitaan uudelleen mikroskoopin avulla,
jolloin pienimmatkin pohjaeldimet Ioytyvat. Petrimaljassa olevat pohjaelaimet
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peitetédan 70 prosenttisella etanolilla. Kun kaikki naytteet on tutkittu, on

vuorossa tunnistus. Tunnistuksessa apuna kaytetdan mikroskooppia.

Pohjan laatu maaritetddn heti paikan paalla. Nostetusta pohja-aineksesta
katsotaan silmamaaraisesti, minkalaista ainesta naytteessé on ja se kirjoitetaan
muistiin. Naytteessa voi olla erilaisia laatuja, jolloin prosentuaaliset suhteet

arvioidaan.

Pohjaelaimia pidetdan hyvina veden tilan kuvaajina, mika johtuu niiden
biologisesta monimuotoisuudesta. Pohjaeldaimia esiintyy lahes kaikkialla ja
yhteis6jen monipuolisuus tarjoaa mahdollisuuden varsin erilaisten hairididen
havainnointiin. Pohjaeldimet liikkuvat tyypillisesti varsin vahan, joten ne
kuvaavat hyvin hairididen alueellista jakaumaa. Eldinten suhteellisen pitkat
elinkierrot vuorostaan mahdollistavat myds ajallisen nakékulman huomioimisen.
Pohjaelaimet toimivat siis ”jatkuvina ilmentajind” ymparistonsa muutoksille
(Niemela ym. 2004).

2.5 Rapukanta

Ainestot 2.5.1

Ravustus tapahtui 13.8.—-14.8.2009 ja 19.-20.8.2009. Suositeltavaa on tehda
koeravustukset heinakuun lopun ja elokuun aikana, koska ravut ovat silloin
aktiivisimmillaan (Tulonen ym. 1999, 240). Mertoina k&ytettin Rapu-Rosvo
nimisid mertoja (Kuva 2.) ja niita oli kaytdossd 30 kpl. Rapu-Rosvo on ns.
passiivinen pyydys, jossa pyydystys perustuu rapujen aktiiviseen liikkumiseen ja
saalistamiseen. Tarkeimpia ominaisuuksia merrassa on sinne helppo paasy ja
siella pysyminen. Merran tulee kestdd myos desinfiointi, joka pitaa tehda aina,
kun siirrytdan vesistosta toiseen. Tiedot pyyntipaikoista merkataan
koeravustuspoytakirjaan  (Liite 10) ja mahdollisen saaliin  tiedot

saalispoytakirjaan (Liite 11).
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Kuva 2. Rapurosvo (Kalastusaitta.fi [Viitattu 9.3.2010]).

Merrat laskettiin klo. 19.50-20.20 vélisena aikana ja nostettiin seuraavana
aamuna klo. 8.15-8.50 vélisena aikana. Laskeminen tulee suorittaa illalla klo 17
jalkeen ja koenta aikaisin aamulla klo 6-8 (Tulonen ym. 1999, 241). Keli oli tyyni
ja puolipilvinen eli hyvin otollinen ravustukseen. Vedenlampoé oli 23,1 celsiusta.
Syottind kaytettiin samasta jarvesta pyydettyja, tuoreita sarkid, mitka olivat
puolitettuja. Kivipohjan léytdminen Ylisjarvesta oli haaste, mutta sitd kuitenkin
lOytyi riittavasti. Merrat asetettiin kolmeen eri kohteeseen kahtena eri yona.
Ensimmaisena yoné pyynnissa oli 10 mertaa ja toisena yona 30 mertaa. Merrat
asetettiin viiden metrin véalein jarveen, tata valia pidetaan sopivana, koska syotti
houkuttelee rapuja noin 13 m2:n alueelta, ja samalla estetdan houkutusalueiden
paallekkaisyys (Tulonen ym. 1998, 58). Pyydykset olivat kolmessa eri pisteessa
(N 6865093 E 433732, N 6864919 E 433612, N 6864081 E 434218).

2.5.2 Menetelmét

Tarkoituksena oli mitata saatujen rapujen pituus, tunnistaa sukupuoli ja laskea

maara per merta. Sen jalkeen ravut vapautettaisiin. Naiden tietojen avulla olisi
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saatu tietoa jarven rapukannasta ja sen tiheydestd. Koska neljankymmenen
pyyntiyon tulos oli ravuton, paatettiin koeravustus yhdessa asiantuntijan, Raisa

Kaarian, kanssa keskeyttaa.

2.6 Kalasto

2.6.1 Aineistot

Kalakantaa tutkittiin koenuottauksilla. Sen avulla selvitettiin kalakannan tiheytta
eli biomassaa seka lajien valisia maaria. Nuottaus tapahtui 190 metria pitkalla ja
11 metria korkealla nuotalla, jossa takapussin silmékoko oli 8 millimetrid. Vedot
suoritti  osa Ylisjarven osakaskunnan jasenistda, allekirjoittanut seka
allekirjoittaneen veljet ja isa. Vetoja tehtiin 4 kappaletta, 7.8.2009, 9.8.2009,
13.8.2009 ja 19.8.2009. Vedot tehtiin kahdessa eri pisteessa, joista toisessa
(N 6863771 E 434928) kolme kertaa ja toisessa (N 6864627 E 433948) yhden
kerran. Saaliskalalajeja oli kahdeksan: muikku, sarki, ahven, Kkiiski, salakka,
lahna, siika ja kuore. Kolme vedoista tehtiin pohjassa ja yksi pinnassa.

Ensimmainen veto oli pituudeltaan 300 metrid ja sen lahtbsyvyys oli 16 metria.
Veto lopetettiin  kolmen metrin syvyyteen. Saaliskalalajeja oli kahdeksan.
Saaliista noin puolet olivat pienia ahvenia. Toinen veto oli pituudeltaan 400
metrid ja se tapahtui pinnassa, syvyydelld 1-12 metrid. Saaliskalalajeja oli nelja.
Saalista suurin osa oli salakkaa. Kolmas ja neljas veto tapahtui samalla paikalla
kuin ensimméinen veto ja matkat sek& syvyydet olivat samat kuin
ensimmaisessa vedossa. Kolmannella vedolla saaliskalalajeja oli seitseman.
Saaliista suurin osa oli pientd ahventa. Neljannella vedolla saaliskalalajeja oli
kuusi. Saalista suurin osa oli jalleen pientd ahventa. Pinta-alaa nuottaamiselle
tuli pohjavedoissa 1,5 ha ja pintavedossa 2,0 ha. Yhteens&a nuottaus pinta-alaa
tuli siis 6,5 ha. Nuottanaytteen pinta-ala saadaan kertomalla nuotan leveys
vedon pituudella ( Lind, 1990, 32). Nuotan leveys oli 50 metria.
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2.6.2 Menetelmat

Saaliskalat eroteltiin lajeittain, jonka jalkeen niiden lukumaara ja kokonaispaino
laskettiin. Isoimmat ja pienimmat kalat punnittiin lajikohtaisesti erikseen, koska
ei haluttu, ettd suuremmat kalat aiheuttaisivat keskipainoon lilan suurta
hajontaa. Esimerkiksi lahnasaaliissa oli muutama iso yksild ja loput aivan
pienia. Muikut ja siiat vapautettiin, kunnosta riippuen, heti nuottauksen ja

mittauksien jalkeen. Muu kala havitettiin rehuna villisikatarhaan.

3 Tulokset

3.1 Vedenlaatu

Vedenlaadusta tutkittin  pH-arvo, kokonaisalkaliniteetti, a-klorofylli ja
kokonaisfosfori ja —typpi. Myods nakosyvyydet mitattiin. Naytteitd otettiin

kolmesta eri pisteesta ympari jarvea (Kuva 3.).
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Kuva 3. Vesi- ja happinaytteiden nostopisteet (Muokattu Google Earth).

Tulokset tutkittiin laboratoriossa, jonka jalkeen saadut analyysitulokset syoétettiin

Exel-taulukoihin.

Taulukko 1. Kokonaisalkaliniteetin, a-klorofyllin ja pH-arvon tulokset pisteesta 1

(Kuva 3.).
Syvyys | Veden lampd | kokonaisalkaliniteetti | A-
(m) | ( Celsius) (mmol/l) klorofylli: pH
7 17,8 0,586 4,988 6,81
3,5 17,8 0,59 3,554 6,72
1 17,9 0,56 2,925 6,95
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Taulukko 2. Kokonaisalkaliniteetin, a-klorofyllin ja pH-arvon tulokset pisteesta 2
(Kuva 3.).

Syvyys | Veden lampo | kokonaisalkaliniteetti | A-
(m) | ( Celsius) (mmol/1) klorofylli: pH
16 Mittari rikki 0,592 3,902 6,42
8,5 Mittari rikki 0,592 2,312 6,72
1|  Mittari rikki 0,574 4,278 6,81

Taulukko 3. Kokonaisalkaliniteetin, a-klorofyllin ja pH-arvon tulokset pisteesta 3

(Kuva 3.).
Syvyys | Veden |[ampd | kokonaisalkaliniteetti | A-
(m)| ( Celsius) (mmol/1) klorofylli: pH
5 18 0,576 3,014 6,8
2,5 18 0,574 3,791 6,81
1 18 0,594 2,739 6,85

Ylisjarvesta on aikaisemmin tehty vain yksi vesinaytteiden noutaminen ja niiden
analysoiminen (Taulukko 4.)(Liite 5). Se tehtiin 24.3.1986 ja sen teki Jyvaskylan
yliopiston ymparistontutkimuskeskus. Dokumenteissa ei ollut merkittyna pistetta
mista naytteet on otettu, mutta koska syvimmalta otettu ndyte on 17 metrissa, ei

vaihtoehdoiksi jaa kuin piste 2 (Kuva 3.) ja siité pieni eteldén pain ulottuva alue.

Taulukko 4. Vuonna 1986 noudettujen vesinaytteiden analyysitulokset
(Muokattu liitteesta 5).

Hapen Kokonais- Kokonais- Kokonais-
Syvyys Vedenlamp6 Happipitoisuus kyllastysaste pH typpi fosfori alkaliniteetti
(m)  (Celsius) (mg/l) (%) (ne/1) (ne/1) (mmol/1)
17 3,3 1,2 96,4 550 19 0,34
15 3,1 2,9 22|6,4 370 16 0,33
10 2,8 6,3 47 6,5 240 15 0,32
2,3 8,6 63|6,6 320 14 0,29
0,4 13 90|6,6 230 12 0,23
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Kokonaisfosfori ja —typpindytteet otettiin pisteesta 3 (Kuva 3.). Nama naytteet
analysoi Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy (Liitteet 7 ja 8).

Tuloksen epavarmuus on +5 pg/l kokonaisfosforissa ja £10 % kokonaistypessa.

Taulukko 5. Kokonaisfosfori ja kokonaistyppi Ylisjarvessa (Muokattu liitteista 7
ja 8).

Syvyys
(m) Nikosyvyys (m) | Kokonaistyppi (ug/l) | Kokonaisfosfori (ug/l)
16 2,3 450 14
8,5 2,3 350 9
1 2,3 300 12

Nakosyvyyksien keskiarvoksi naissa kolmessa pisteessa tuli 2,45 metria.

Suomen vesissa nakodsyvyys on tavallisesti 1-4 m (Sarkka 1996, 32).

Happinaytteet nostettiin  samoista pisteistd kuin vesinaytteet (Kuva 3.)
22.8.2009 31.10.20009.
kuudesta ensimmaisesta happinaytteesta

Happinaytteista kuusi nostettiin ja yhdeksan

Lampomittarin - rikkouduttua el

pystynyt
epaonnistuneita. Tulokset laskettiin lopuista yhdeksasta naytteesta.

laskemaan hapen kyllastysastetta, joten naytteet olivat

Taulukko 6. Happinaytteiden tulokset pisteesta 1 (Kuva 3.).

Syvyys (m) | Vedenlampd (Celsius) | Happipitoisuus (mg/1) | Kylldstysaste (%)
4 3,8 8,928 67,739

2,5 3,8 8,704 66,039

1 3,8 6,944 50,319
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Taulukko 7. Happinaytteiden tulokset pisteesta 2 (Kuva 3.).

Syvyys (m) | Vedenlampo (Celsius) | Happipitoisuus (mg/l) | Kyllastysaste (%)
10 3,8 8,16 61,912

5 3,8 6,368 48,316

1 3,7 7,744 58,622

Taulukko 8. Happinaytteiden tulokset pisteesta 3 (Kuva 3.).

Syvyys (m) | Vedenlampo (Celsius) | Happipitoisuus (mg/l) | Kylldstysaste(%)
6 3,4 10,912 82,479
3 3,2 11,712 87,468
1 3,2 7,296 54,488

Vuonna 1986 tehdyn tutkimuksen tulokset oli seuraavanlaiset (Liite 5):

Taulukko 9. Vuonna 1986 tehdyn tutkimuksen tulokset (Muokattu liitteesta 5).

Syvyys(m) | Vedenlamp6 (Celsius) | Happipitoisuus (mg/1) | Kyllastysaste (%)
17 3,3 1,2 9
15 3,1 2,9 22
10 2,8 6,3 47
2,3 8,6 63
0,4 13 90

3.3 Pohjaelaimisto ja pohjan laatu

Ekman-noutimella tehdyt nostot suoritettiin 15:11a eri nostoalueella ympaéri jarvea
(Kuva 4.). Nostosyvyyksid oli kolme: 0-5 metrid, 5-10 metrid ja yli 10 metria.
Pohjaelaintutkimuksen naytteenottoon liittyy usein epavarmuustekijoita, joista

merkittdvin on Ekman-tyyppisen pohjaelédinnaytteenottimen huono toimivuus
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hiekkapohjilla. Ekman- naytteenotin toimii parhaiten pohjilla, joissa on liejua tai
hienojakoista turvepitoista materiaalia (SFS 5076:1989).

i,

«ﬁ# - :
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47,

-

i
O &0

:
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Kuva 4. Ekman-noutimella otettujen naytteiden nostoalueet. Punainen= 0-5 m.

Sininen=5-10 m. Keltainen >10 m (Muokattu Google Earth).
Laboratoriossa tutkittiin pohjaeldinten kappalemaarat ja ne tunnistettiin.

Taulukko 10. Pohjaeldinten kappalemaarat kaikista naytteista.

Pohjaeldin Maara (kpl)
Pikkujarvisimpukka (Anodonta piscinalis) 2
Liejukotilo (Valvata piscinalis) 3
Harvasukasmato (Oligochaeta) 8
Surviaissaaski (Chironomidae) 111
Isosurviainen (Ephemera vulgata) 1
Kaislakorento (Sialidae) 7

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jaakko Ahvenainen



20

Kappalemaarien suhdeprosentti
2% 2% B Pikkujarvisimpukka (Anodonta

piscinalis)

1%

M Liejukotilo (Valvata piscinalis)

H Harvasukasmato (Oligochaeta)

M Surviaissaaski (Chironomidae)

M Isosurviainen (Ephemera vulgata)

m Kaislakorento (Sialidae)

Kuvio 1. Pohjaeléaimiston jakautuminen Ylisjarvessa.

3.4 Rapukanta

Ylisjarvessa tehdyt koeravustukset eivat tuottaneet yhtddn rapua.

Koeravustuksia tehtiin kolmessa eri pisteessa (Kuva 5.). Pyynti6ita oli 40.
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‘ Herapohj

»

Kuva 5. Rapumertojen sijainnit pyyntidina (Muokattu Google Earth).

3.5 Kalakanta

Nuottauskertoja oli nelja ja ne suoritettiin kahdessa eri pisteessa (Kuva 6). Yksi
kerroista oli pintanuottaus ja kolme pohjanuottausta. Nuottauksen suunta oli

aina rantaan pain.
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Kuva 6. Koekalastuspaikat.

Google Earth).

gi Herapohj

Koekalastus tapahtui nuottaamalla (Muokattu

Eri lajeja saatiin yhteensd 8 kappaletta. Suurin osa saaliista koostui pienista

ahvenista.

Taulukko 11. Koekalastussaaliit yhteensa.

Laji Kpl massa (g) | Max. (g) | Min (g) | Keskipaino (g)
Ahven 1188 11245,4 43,2 2,3 9,5
Sarki 421 6110,8 49,7 3,6 14,5
Siika 13 411,3 41,1 28,2 31,6
Lahna 64 12216,7 1632,1 7,2 190,9
Muikku 302 | 12824,36 81,2 4,5 42,5
Kuore 12 145,2 42,4 5,2 12,1
Kiiski 1 12 12 12 12,0
Salakka 582 7370,4 16,1 7,4 12,7
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Kappalejakauma

0%
H Ahven
0% m Siirki

m Siika

M Lahna
B Muikku
m Kuore
i Kiiski

0,
2% m Salakka

Kuvio 2. Kappalemaarien suhteet Ylisjarvessa.

Massajakauma

B Ahven
W Sarki

H Siika

M Lahna
B Muikku
W Kuore
W Kiiski

m Salakka

Kuvio 3. Kalalajien massan suhteet Ylisjarvessa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jaakko Ahvenainen



24

Tiheys kg/ha

H Ahven
W Sarki

H Siika

H Lahna
B Muikku
W Kuore
1 Kiiski

™ Salakka

Kuvio 4. Kalojen tiheys Ylisjarvessa (kg/ha).

4 Tulosten tarkastelu

4.1 Vedenlaatu

Ylisjarven pH-arvot vaihtelevat valilla 6,42-6,95 (Taulukot 1-3.). Normaali pH-
arvo vesistoissa on 6,5-8,5 (freedrinkingwater.com [Viitattu 16.3.2010]). Ainoa
paikka, jossa pH-arvo jai alle normaalin, oli syvimmalta eli 16 metrista otettu
nayte (Taulukko 2.). My6s vuonna 1986 mitatuista pH-arvoista vain 15 ja 17
metristd otetuista naytteista tulokset jaivat alle normaalin (Taulukko 4.).
Keskiarvoltaan pH-arvo Ylisjarvessa on 6,77. Vuonna 1986 pH-arvo oli
keskiarvoltaan 6,5, joten neutraalimpaan suuntaan on veden pH-arvo liikkunut.
Suomen sisédvesien keskim&ardinen happamuus on Reino Laaksosen
tutkimuksien mukaan virtaavien vesien havaintopaikoilla 6,6 ja jarvien
syvannehavaintopaikoilla 6,9 (pintavedessa kesalld) (Sarkka, 1996, 59-60).
Ylisjarven veden pH on lahella neutraalin veden pH:ta (Kokeméaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistys ry, 1987, 12).
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Kokonaisalkaliniteettiarvot vaihtelevat arvojen vélilla 0,56-0,594 mmol/l
(Taulukot 1-3.). Keskimé&araiseksi arvoksi tuli 0,582 mmol/l. Vuonna 1986
tehdyn tutkimuksen kokonaisalkaliniteettiarvo oli valilla 0,23-0,34 mmol/l ja
keskiarvoksi tuli 0,302 mmol/l (Taulukko 4.). Veden puskurikykya pidetaén
hyvana, kun sen alkaliniteettiarvot ovat yli 0,2 mmol/l (KVVY, 1987, 14). N&in
ollen Ylisjarven puskurikykya voidaan pitda erittéain hyvand. Puskurikyky on

parantunut vuodesta 1986.

A-klorofyllipitoisuus vaihteli valilla 2,312-4,988 g/l ja keskiarvoksi saatiin 3,5
pg/l (Taulukot 1-3.). Tulos on erinomainen ja sen perusteella Ylisjarvi
luokitellaan karuihin vesiin (kvvy.fi[Viitattu 17.3.2010]). Ylisjarvesta ei ole tehty
aikaisempia a-klorofylli tutkimuksia.

Kokonaisfosforiarvot vaihtelivat valilla 9-14 pg/l (Taulukko 5.). Eniten fosforia
esiintyi syvimmassa (16 m) kohdassa. Keskiarvo mitatusta kokonaisfosforista oli
11,667 pg/l. Vuonna 1986 tehtyjen tutkimuksien mukaan kokonaisfosforiarvot
vaihtelivat valilla 19-12 pg/l ja keskiarvo oli 15,2 pg/l. Myés vanhemmassa
tutkimuksessa suurin kokonaisfosforiarvo oli pohjasta (17 m) otetussa
naytteessa (Taulukko 4.). Naiden tulosten perusteella voidaan todeta, ettd
Ylisjarvi on oligo-mesotrofinen jarvi (Keto ym. 2008, 30). Huomattavaa on, etta
jarven ravinnemaarat ovat pohjan laheisyydessa ja valivedessa laskeneet,

mutta pintavedessa pysyneet samana.

Kokonaistyppiarvot vaihtelivat valilla 300-450 pg/l (Taulukko 5.) ja keskiarvoksi
tuli 366,667 pg/l. Vuonna 1986 tehdyssa tutkimuksessa vaihtelu oli valilla 230-
550 pg/l (Taulukko 4.) ja keskiarvoksi tuli 342 pg/l. Luonnontilaisten kirkkaiden
vesien typpipitoisuus on 200-500 pg/l. Humusvesisissd taso on hiukan
korkeampi 400-800 pg/l.Hyvin ruskeissa vesissa typpea on luonnostaankin yli
1000 pg/l (KVVY, 1987, 19). Tulosten perusteella Ylisjarvi luokitellaan

kirkasvetiseksi jarveksi.

Hyva happipitoisuus on osoitus vesiston hyvasta kunnosta. On kuitenkin
otettava huomioon, koska mittaus on tehty (ajankohta) (KVVY, 1987, 4). Koska

mittaukset jouduttiin tekem&aan uudestaan ja ajankohta muuttui my6hemmaksi
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(31.10.2009) oli syystayskierto jo sekoittanut veden ja happipitoisuus oli vaikea
tarkasti tutkia. Taysikiertoaikaan vesimassa on kerrostumaton (lampdtila sama
pinnasta pohjaan) ja vesimassa on muutoinkin tasalaatuista. Myds happitilanne
on talléin yleensad hairioton (kyllastysaste 80-90 %), vaikka vesistd olisi
voimakkaastikkin  kuormittunut.  Kiertoajat eivat siten ole soveliaita
happitilanteen tarkastelulle (KVVY, 1987, 1). Happipitoisuudet vaihtelivat valilla
6,368-11,712 mg/l ja keskiarvoksi tuli 8,530 mg/l. Syvimmassa mitatussa
kohdassa (10 m) happipitoisuus oli 8,16 mg/l, jonka korkea pitoisuus johtui
syystayskierrosta (Taulukot 6-8). Kyllastysasteet vaihtelivat valilla 48,316-
87,468 % ja keskiarvo oli 64,154 %. Syvimm&ssa mitatussa kohdassa
kyllastysaste oli 61,912 % (Taulukot 6-8). Vuonna 1986 tehdyn tutkimuksen
tulokset vaihtelivat valilla 1,2-13 mg/l happipitoisuudessa ja valilla 9-90 %
kyllastysasteessa. Happipitoisuuden keskiarvo oli 6,4 mg/l ja kyllastysasteen
46,2 %. Huonot keskiarvot johtuvat kuitenkin syvénteen (17 m) huonosta
pitoisuudesta seka 15 metristd otetusta naytteesta (Taulukko 9.). Vanhempi
tutkimus on tehty 24.3, jolloin jarvessd on vield vallinnut terminen

kerrostuneisuus.

Tulosten perusteella Ylisjarven happipitoisuus on normaalia heikompi. Ainakin,
jos sita vertaa normaaliin kyllastysasteeseen tayskierron aikana (KVVY,1987,
1). Aiempana ajankohtana (22.8.2009) tehdyt tutkimukset, joissa veden
lampotila on muihin  naytteisiin verrattuna otettu ja pohjasta laskettu 4
celsiuksen mukaan, on Ylisjarven happitilanne kuitenkin parantunut ja hyva(Liite
1.). Pohjassa on havaittavissa heikkoja happipitoisuuksia, kun taas pinnan
ylikyllastyneisyys kertoo levatuotannosta. Levakukinnan aikana levien
yhteytystoiminnassa syntyva happi vapautuu paallysveteen eika ehdi haihtua
riittdvan nopeasti ilmakehaan (KVVY, 1987, 7). Muutamaan muuhun pieneen ja
karuun jarveen verrattuna (Lopin Ojajarvi, Janakkalan Valajarvi, Vammalan
[nykyaan Sastamala] Ylistenjarvi ja Rengon Kaartjarvi) on Ylisjarvi hyvassa
kunnossa pohjaa myoten(KVVY, 1987, 5). Lampdtilat, joita olen kayttanyt
22.8.2009 otetuissa naytteissd ja niistd laskemani kyllastysasteet ovat

mielestéani vertailukelpoisia.
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4.3 Pohjaelaimisto ja pohjan laatu

Kun selvitetddn vesiston tilaa tutkimalla sen elidistd puhutaan usein ilmentaja-
eli indikaattorilajeista. Indikaattorilaji on elid, joka lasn&olollaan ilmentaa
tietynlaista, sen ymparistovaikutuksia vastaavia olosuhteita (Virtanen ym., 1978,
47). Ylisjarven pohjaelaimistd on niukka. Lajistoltaan kdyha pohjaeldaimistt
indikoi  rehevdd pohjaa (kymijoenvesijaymparisto.fijViitattu  13.4.2010]).
Surviaissadaskien toukat ovat useimmiten tarkein pohjaeldinrynm& Suomen
vesistoissa (Virtanen ym., 1978, 48). Ylisjarvesta ei surviaissaaski-indeksia
(Liite 2) kyetty laskemaan, koska yhtdan indikaattorilajia ei 16ytynyt. Vaikka
Ylisjarven pohjaelaimistd on koyha ei lajien kappalemaarat kuitenkaan

vastanneet rehevia olosuhteita.

Pohjaelainten maara on rikkainta rantavyohykkeella (0-5 m). Sielta eri heimojen
edustajia |0ytyi 6 kappaletta (Liite 13.). Eniten |0ytyi surviaissaaskia (10 kpl) ja
kaislakorentoja (7 kpl). 5-10 metrin vydhykkeella eri heimoja oli enda kaksi
surviaissaasket, jotka olivat selvasti hallitseva heimo (31 kpl), ja
harvasukasmadot (Liite 13.). Yli 10 metrin vy6hykkeella heimot olivat samat
kuin 5-10 metrin vy6hykkeella. Ainoastaan surviaissaaskien maara kasvoi (70
kpl) (Liite 13.).

Pohjaelainten esiintymiseen vaikuttavat niin monet tekijat, kuten pohjan laatu ja
virtaukset vedessa, ettei mitddn ehdottomia johtopaatoksia voida tehda vesiston
tilasta niiden esiintymisen perusteella. Vaikeutena on myds, etta ne jotka tulevat
toimeen &aarimmaisissa olosuhteissa ovat useimmiten niita, jotka suuren
sopeutumiskykynsd vuoksi tulevat toimeen l|dhes Kkaikissa olosuhteissa
(Virtanen ym., 1978, 47).

4.4 Rapukanta

Tuloksista péaatellen on rapukanta havinnyt kokonaan Ylisjarvesta. Syyna
katoamiseen on todennakoisesti rapurutto tai jarven pohjan liettyminen.

Rapuruton aiheuttaa levasieni Aphanomyces astaci, joka kasvaa ravun
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kuoressa leviten sielta ravun muihin kudoksiin ja lopulta tappaen ravun.
Suomessa esiintyvélle jokiravulle (Astacus astacus) rapurutto on kohtalokas.
Rapuruttotuhojen korvaajaksi tuotu amerikkalainen taplarapu (Pacifastacus
leniusculus) ei ole yhta herkka taudille (Evira.fi [Viitattu 11.4.2010]). Jarvessé on
vain vadhan ravulle sopivaa elinaluetta, mutta se hyodyksi kayttaen taplaravun
koeistuttaminen on mahdollista. Haastattelussa selvisi (Viitattu 4.5.2010), etta
Ylisjarven pohja ei ole ennen ollut nain liettynyt ja ravuilla on todennékdisesti
ollut mahdollisuus myds kaivaa piilopaikkoja ja nain ollen elintilaa on ollut
huomattavasti enemman. Téaplarapujen istuttaminen tarkoittaa jokiravun
lopullista  syrjayttamista kyseisesta vesistostd, joten niiden istutus on
mahdollista  vain  sovitulle  istutusalueelle  Etela-Suomessa.  Siella
taplarapuistutus voi olla taloudellisesti jarkevin vaihtoehto, mutta istutusten pitaa
aina tapahtua suunnitellusti ja vesialueen kaikkia omistajia kuunnellen.
Rapujen istutusluvat myontdd alueellinen ELY-keskus. Kaikenlainen
omatoimisuus rapujen siirtdmisessa luonnonvesiin on kielletty (Evira.fi [Viitattu
11.4.2010])! Ylisjarvi kuuluu kalataloushallinnon uudistetun rapustrategian

mukaiseen taplarapualueeseen (Liite 12).

4 5 Kalakanta

Kalakanta koostuu saman alueen eri lajeista, populaatioista, jonka rakenne
vaihtelee vesistoittain vesiston ominaisuuksien, kuten syvyyssuhteiden ja veden
laadun mukaan ( Lind, 1990, 11). Ylisjarven kalakanta koostuu suurimmaksi
osaksi muikusta, ahvenesta ja sarkikaloista (lahna, sérki, salakka).
Kappalemaarallisesti ahven (46 %) on ylivoimaisesti yleisin, mutta sen
biomassa (17,3 kg/ha) jai pieneksi sen erittdin pienen koon takia (2,3-43,2 Q).
Muikku on verrattain suurta ja onkin yleisin laji tutkimusten biomassaa (19,7
kg/ha) tarkastellessa. Sarkikaloista kappalemaarallisesti yleisin on salakka (23
%), mutta tutkimusaineistossa biomassaltaan lahna on yleisin (18,8 kg/ha).
Haukea, kuhaa, pasuria, madetta ja sorvaa ei nuottauksissa saatu, mutta
ainakin kuhan tiedetaan olevan erittéin harvinainen Ylisjarvessa. Pientd haukea

ja sorvaa on runsaasti.
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Vaikka jarveen on kuhaa ja siikaa istutettu, eivat ne nayta siella kovinkaan hyvin
selviavan. Siika on k&apioitynytta, johtuen kilpailusta muikun kanssa. Muikkua
on pidetty vahaisesta koostaan huolimatta tai juuri sen ja parvikayttaytymisensa
takia vahvana kilpailijana, joka helposti karkottaa muut lajit asuinalueeltaan
vahemman edullisille reunavythykkeille (Lind, 1990, 12). Siian selviytymiseen
vaikuttaa myods vahainen kutuhietikkojen puute. Kuhalle jarvi on liian kirkas,
koska kuhat suosivat sameaa vetta tai, jos vesi on kirkasta, ruskeaa,
humuspitoista vetta. Kirkkaiden jarvien on oltava syvempia kuin sameiden (Koli,
1998, 281) ja Ylisjarvihan ei kovin syvad ole. Sameuden suosinta lienee
yhteydesséd pienten poikasten kayttdytymiseen. Ne ilmeisesti selviytyvat
ravinnonotossa paremmin hamarassa kuin kirkkaassa valaistuksessa (Kaoli,
1998, 281). Myods aikuiset kuhat saalistavat mielummin sameammissa vesissa
kuin esimerkiksi hauki. Kummallekkaan istukkaalle ei ole olemassa
ekologistalokeroa, joka tekee selviytymisen viela vaikeammaksi.

Muikun esiintyminen kertoo hyvin Ylisjarven tilasta. Muikun tyypillinen
elinymparisto on iso tai keskikokoinen syvahko jarvi. Veden varilla ei ole kovin
ratkaisevaa merkitysta. Kirkas vesi lienee paras, mutta se voi olla ruskeakin.
Rehevat, matalat ja savisameat vedet eivat sovi muikulle. Aktiivisena vapaan
veden kalana muikku vaatii happea vahintdan 4 ml/l ja on tdssa suhteessa
samantyyppinen kuin esimerkiksi silakka, lohi ja taimen (Koli, 1998, 100).

Vaikka Ylisjarvi ei ole pieni jarvi, on todennadkoistd, ettd siian lisdksi myos
ahvenkanta on kaapioitynyttd. Tarkemman diagnoosin ahvenkannan
kaapiditymisesta saa tekemalld ahvenen kasvun maarityksen ja se on myo6s
suositeltavaa. Ahven helposti synnyttdd tehokkaan lisaantymisensa vuoksi liian
tihedn kannan ravintovaroihin nahden. Tall6éin kasvu pyséhtyy muutaman
vuoden jalkeen, ja miltei koko ahvenkannan yksilét ovat 12-15 cm:n pituisia
(Koli, 1998, 279).

Sarkikalojen biomassa ei ole missdan maarin halyyttava, eika sen eteen ole
tarvittavaa ryhtya toimenpiteisiin. Lahnan esiintyminen kertoo ettei kyseessa ole
taysin karu jarvi, silla se viihtyy parhaiten suurehkoissa, ei kuitenkaan kovin

karuissa jarvissa, joissa on ainakin jonkin verran syvaa vetta talvehtimista
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varten. Kovin laaja-alaista hapenpuutetta ei saa talvisin olla (Koli, 1998, 174).
Sarjen esiintyminen kertoo hyvin veden happamuudesta. Sarki sietdd huonosti
hapanta vetta, silla sen lisaantyminen hairiytyy jo silloin kun pH-arvo on noin 5,5
(Koli, 1998, 134). Salakoiden selviytyminen jarvessa kertoo, ettd myos sora- ja
kivikkopohjaa Ioytyy, joka on salakoiden kudun takia valttamatonta (Koli, 1998,
168).

Kiisken harvinaisuus tuloksissa on paikkansa pitava. Kiisken vaheneminen on
ollut havaittavissa talvisissa pilkkisaalissa ja miksei kesaisissakin.
Harventuminen johtunee sen huonosta syvan veden hapenpuutteen siedosta
(Koli, 1998, 285), joka on veden laatututkimuksien mukaan kuitenkin menossa

parempaan suuntaan.

5 Johtopaatokset

Ylisjarven veden laatu on rajalla erinomainen-hyva (Ymparisto.fi [Viitattu
15.4.2010]). Parannusta on tapahtunut kaikissa arvoissa verrattuna aiempaan
veden laatututkimukseen. Varsinkin syvanteen happipitoisuus on noussut.
Tassé vertailussa on kuitenkin otettava huomioon naytteenottojen ajankohdat.
Laadun parantumiseen on todennakdisesti eniten vaikuttanut maatalouden

vaheneminen rantavydhykkeilla.

Rapukantaa Ylisjarvessa ei ole. Todennakdinen syy sen katoamiseen on
pohjien liettyminen tai rapurutto. Ylisjarvessa on ravulle sopivaa elintilaa melko
vahan, mutta veden laadun ja em. alueiden johdosta on mahdollisuus tehda

taplaravun koeistutukset.

Kalakanta on sarkikala voittoinen, mutta muikkukanta vaikuttaa olevan hyvissa
voimissa. Siika- ja ahvenkanta on kaapiditynyttd, johtuen muikun kovasta
kilpailukyvysta seka ahvenen kovasta lisaantymiskyvysta. Siian ja ahvenen
kaapioitymistd suosittelen tutkimaan tarkemmin kasvun maarityksilla.

Istutuslajeina siika ja kuha ovat vaarid. Siika ei parjad kilpailussa muikun
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kanssa ja kuhalle jarvi on lilan kirkas ja karu. Paras istutuslaji olisi taimen.
Veden laatu on taimenelle hyva ja jarvessa on myds runsaasti sen tarkeimpia
ravintokaloja, muikkua ja kuoretta (Koli, 1998, 87). Hoitokalastaminen
nuottaamalla muutamia kertoja kesdssd on hyva keino pitdd kurissa
sarkikalakantaa ja se my0ds parantaa kaapiodityneen ahvenkannan saamista
normaaliksi. Tarkemman kalakannan tutkimuksen tekemiseen suosittelen

koeverkkokalastuksia.
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22.8.2009 TEHDYT HAPPINAYTTEET LIITE 1

Syvyys (m) | Vedenlampo (Celsius) | Happipitoisuus (mg/l) | Kyllastysaste(%)

16 Mittari rikki 4,016 30,6

8,5 Mittari rikki 4,624 48,6

1 Mittari rikki 10,672 112,7

Syvyys (m) | Vedenlampo (Celsius) | Happipitoisuus (mg/l) | Kylldstysaste (%)

6 Mittari rikki 9,992 105,1

3 Mittari rikki 9,824 103,3

1 Mittari rikki 9,144 96,6
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Surviaissaaski-indeksi Cl jarvisedimenttien rehevyystason

arviointiin (Paasivirta, 1997)

Liite 2

LIITE 4.1

Surviaissaasken toukkien suhteelliseen runsauteen perustuvat pohjan laatua kuvaavat Chironomidi-indeksi
(Cl) (Paasivirta 2000)) ja Benthic Quality indeksi (BQI) (Johnson 1998). Indeksit voivat saada arvoja valilla 1

- 5 (hyvin reheva — hyvin karu).

Chironomus f.I. thummi
Chironomus f.I. salinanus
Einfeldia spp.

Polypedilum nubeculosum
Microchironomus tener

n* ki n; = lajin i yksilémaara
Indeksi = ¥ ki = lajin i ekologinen kerroin
N N = indikaattorilajien kokonaisyksilomaara

Cl-lajit

Indikaattorilajit: Ekologinen Pohjan
kerroin, k ravinteisuus

Tanypus Spp. 1 Hyvin reheva

Chironomus f.I. plumosus

Chironomus f.I. semireductus

Chironomus anthracinus 2 Reheva

Sergentia spp. 2,5

Lievasti reheva

Monodiamesa bathyphila 3
Polypedilum f.I. breviantennatum (pullum)

Microtendipes spp.

Stictochironomus spp.

Keskimaarainen

Sergentia coracina
Stictochironomus spp.

Heterotanytarsus apicalis 4 Karu

Heterotrissocladius grimshawi

Heterotnissocladius maari

Mesocricotopus thienemanni

Paracladopelma nignitula (syn. obscura)

Micropsectra spp.

Heterotrissocladius subpilosus 5 Hywvin karu

BQl-lajit

Indikaattorilajit: Ekologinen Pohjan
kerroin, k ravinteisuus

Chironomus f.I. plumosus 1 Hywvin reheva

Chironomus anthracinus 2 Reheva

Tanytarsus spp. 3 Keskimaarainen

Heterotanytarsus apicalis 4
Heterotrissocladius gnmshawi

Heterotrissocladius maarn

Heterotrissocladius marcidus

Paracladopelma spp.

Micropsectra spp.

Karu

Heterotrissocladius subpilosus 5

Hywvin karu
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Jyvaskylan yliopiston ymparistotutkimuskeskuksen
analyysitulokset veden laadusta 24.3.1986. Liite 5

-

YMPARISTONTUTKIMUSKESKUS
JYVASKYLAN YLIOPISTO
g Yliopistonkatu 9
40100 Jyvaskyld
nuh. 941-291 211
: VESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSET

(!
Niytteenottopaikka VYLISIARVIL pvm. 2H03.86

saa

Niytteenottaja ON .TE NdkSsyvyys cm

Kok.syvyys

- Lab.nro.
‘3-\/) Syvyys (m) { S 10 S 7
t°C O HE|RAEORIE R SHM| A
Happi mg O/1 30 | 8.6 | 63 | 249 dna
0y kyll.% 90 63 H3 Qa q
Siihkonjohtavuus (25°) mS/m SISHIRGH .2 | 6.8 | 6F
pH b | 66| 68| 6H | b.H
R Viri mg Pt/ 20 20 20 20 20
i KMnO4 mg/l.

Ligniini mg/l
BHK7

NOg-N mg N/1
NO3 mgN/l
NHgy mgN/l
: Kok-N mg N/1 0.23 | 0.32 | 0.2H | 0.2% | 0.5
ii '~ PO4-P mg P/l
| Kok-P mgP/l 0013 |0.01N | 0.015 | 0.0f6 |0.61
Fe mg Fe/l
Mn mg Mn/l

Haihdutusjadnnés mg/l

Hehkutusjaannds mg/l

Kiintoaines mg/l

FekXkolif bakt. (44°C) kpl/100 ml
Kolif.bakt. (35°C) kpl/100 ml
Fek.streptokokit kpl/100mi
Alkalimideedtti wmol /I 10.23 | 0.29 | 0.32 | 0.3 | 0.3H
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Hapen liukoisuustaulukko (Suomen standardisoimisliitto).
Liite 6

SUOMEN STANDARDISOIMISLIITTO SFS 3040 7
LITEC

C.1
HAPEN LIUKOISUUSTAULUKOITA

Taulukko 1 Hapen liukoisuus Cg (fr\g/l) makeaan veteen lampatilan tfunktiona, kun vallitsee tasapaino ilman kanssa,
jossa on happea 20,95 % ja jonka suhteellinen kosteus on 100 % seka ilmanpaine 101,3 kPa (ks. lahde-
kirjallisuutta, kohdat 1 ja 8). <

t°C 0,0 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0 14,62 14,58 14,54 14,50 14,46 14,42 14,38 14,34 14,30 14,26
1 14,22 14,18 14,14 14,10 14,06 14,02 13,98 13,94 13,91 13,87
2 13,83 13,79 13,76 13,72 13,68 13,64 13,61 13,57 13,58 13,50
3 13,46 13,42 13,39 13,35 13,32 13,28 13,25 13,21 13,18 13,14,
4 13,11 13,07 13,04 13,01 12,97 12,94 12,90 12,87 12,84 12,80
5 12,77 12,74 12,71 12,67 12,64 12,61 12,58 12,54 12,51 12,48
6 12,45 12,42 12,38 12,35 12,32 12,29 12,26 12,23 12,20 12,17
7 12,14 12.11 12,08 12,05 12,02 11,99 11,86 11,93 11,90 11,87
8 11,84 11,81 11,79 11,76 11,73 11,70 11,67 11,64 11,62 11,59
9 11,56 11,53 11,50 11,48 11,45 11,42 11,40 11,37 11,34 11,32
10 11,29 11,26 11,23 11,21 11,18 11,16 11,13 11,10 11,08 11,05
11 11,03 11,00 10,98 10,95 10,93 10,90 10,88 10,85 10,83 10,80
12 10,78 10,75 10,73 10,70 10,68 10,66 10,63 10,61 10,58 10,56
13 / 10,54 10,51 10,49 10,47 10,44 10,42 10,40 10,37 10,35 10,33
14 10,31 10,28 10,26 10,24 10,22 10,19 10,17 10,15 10,13 10,11
15 10,08 10,06 10,04 10,02 10,00 9,98 9,95 9,93 9,918 9,89
16 9,87 9,85 9,83 9,81 9,79 9,77 9,75 9,73 9,71 9,68
17 9,66 9,64 9,63 9,60 - 9,58 9,57 9,54 9,53 9,51 9,49
18 9,47 9,45 9,43 9,41 9,39 9,37 9,35 9,33 9,31 9,30
19 9,28 9,26 9,24 - 9,22 9,20 91 BRI RO 17 9,15 9,13 9,11
20 9,09 9,07 9,06 9,04 9,02 9,00 8,98 8,97 8,95 8,93
21 8,91 8,90 8,88 8,86 8,85 8,83 8,81 8,79 8,78 8,76
22 8,74 8,73 8,71 8,69 8,68 8,66 8,64 8,63 8,61 8,59
23 8,58 8,56 8,55 8,53 8,51 8,50 8,48 8,47 8,45 8,43
24 8,42 8,40 8,39 8,37 8,36 8,34 8,32 8,31 8,29 8,28
25 8,26 8,25 8,23 8,22 8,20 8,19 8,17 8,16 8,14 8,13
26 8,11 8,10 8,08 8,07 8,06 8,04 8,03 8,01 800 | 7,98
27 7,97 7,95 7,94 7,93 7,91 7,90 7,88 7,87 7,86 7,84
.|28 7,83 7,81 7,80 7,79 7,77 (GO 775 7,73 7,72 7,70
29 7,69 7,68 7,66 7,65 7,64 7,62 7,61 7,60 7,59 7,57
30 7,56 7,55 7,53 73525751 7,49 7,48 7,47 7,46 7,44
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TESTAUSSELOSTE 09-4481
Akkreditoitu laboratorio (p) #1
31.8.2009

Turun Ammattikorkeakoulu
Arto Huhta

Kalakouluntie 72

21610 PARAINEN

AS

Finnish Accreditation Service
T101 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 116562 (X/S), saapunut 24.8.2009, naytteet otettu 23.8.2009 (9.15)

Naytteenottaja: Jaakko Ahvenainen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus
14166 16m

14167 85m

14168 1m

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

* -merkityt analyysit ovat akkrediloituja.

v
Wira.  HAoAprpa
Niina Kohonen
kemisti

Tutkimustodistus pétee vain tutkitulle néytteelle. Asiakirj

Madritys Yksikko 14166 14167 14168
Kokonaisfosfori * Mg/l 14 9 12
Kokonaistyppi * Hall 450 350 300
jen a: P = madritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin,

lyy ien viitteet ja

on kielletty.

liedot ovat liitteella. Zkkreditoinh‘ ei koske néytteenotloa eiké lausuntoa.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahképosti Alv.rek.
Telekatu 16 Telekatu 16 (02) 238 1838 Y 1564941-9
20360 TURKU 20360 TURKU *(02) 274 0200

etunimi.sukunimi@Isvsy.fi  Krnro 774822
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Lounais-Suomen

testausseloste 2/2.

vesi-

ja

ymparistotutkimus  Oy:n

Liite 8

L is-S
‘!)‘ ounais-suomen

vesi- ja ymparistotutkimus Oy

TESTAUSSELOSTE 09-4481 2 (2)
Akkreditoitu laboratorio (1) #1
31.8.2009

MENETELMATIEDOT

Madritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Kokonaisfosfori *
Kokonaistyppi *

Sis A15, Lachat QuickChem method 10-115-01 (TL27)
SFS-EN ISO 11905-1:1998 (TL27)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL27

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maéaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Médrityspvm.
Kokonaisfosfori * 2009/14166 5 ug/l 26.8.2009
2009/14167 5 g/l 26.8.2009
e e e S L S 2000/14168F26/0g/le = TR T o i 26.8.2009
Kokonaistyppi * 2009/14166 +10 % 26.8.2009
2009/14167 +10 % 26.8.2009
2009/14168 +10 % 26.8.2009

le. Asiakin

Tutkimustodistus patee vain tutkitull

lyy Imien viitteet ja mil

2 ositlai e
iedot ovat liitteelld. Akkreditol

1 0n kielletly.
inti ei koske naytteenottoa eiké lausuntoa,
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1astolomake

sistoalu
Paikan s [m]*: Uoman levey { vyppi’*

Ypp1’

ymailla:
pvm* ja klo: Kvantita! S cvantitatiivine: K lvinen
iytteenottolaitos*:
vyys(vali) [m]*;
enottomenetelma:
silmédkoko (gmu(_l ¥ P retoaik
Noutimen pinta-ala [cm™|™*: ‘Seulakoko [mm]’

pinnan Vari: ‘Tark atit:  YK/PK/MK

villisuus (0-3 Rantakai

pituus [m]:
mm-4 m Kelluslehti
56 mm
avet 16
-16 mm Irtokellujat
2 mm Irtokenujat
Havupuita
_ehtipuit:
ju/Muta ] : 1 Vi korkeus [N60 m]
Turve g Veden korkeus merenpinta [cn
Hieno det
Karkea detritus
Puun oksat ja ru
Keinotekoinen
Konkreetiot Muu

Varjostus

Tilavuus
Tunnus’ Syvyys [m]

te |seulos

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jaakko Ahvenainen



43

Koeravustuspoytakirja. Liite 10
Koeravustuspoytakirja
Pyydys: Pyydykset laskettu
Pyydyksia___ kpl pvm
Pyydysten valimatka 5 m klo
Pyyntialueen pituus m Pyydykset koettu
pvm
syotti: klo
Pyyntialueen sijainti:
Pyyntialueen kuvaus:
Sad (sade, tuulisuus, pilvisyys-%) liman lampétila laskettaessa:
laskettaessa: %, m/s, llman lampétila nostettaessa:
Nostettaessa: veden lampotila laskettaessa:
veden lampétila nostettaessa:
saalis
jokirapu koiraita kpl naaraita kpl Yhteensa kpl
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Saalispoytakirja Liite 11

SAALISPOYTAKIRJA
Veden nimi: [kunta: sivu:
Ravustajat: pvm:
Merta nro [pituus [pituus |pituus |sakset |Kuoren |Lisatietoja

mm  |mm mm kovuus

koiras |naaras |naaras

LR+ LR-

YHT
Huomautuksia:
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Kalataloushallinnon uudistetun rapustrategian mukainen
taplarapualue Liite 12
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(mvtt.fi [Viitattu 30.4.2010])
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Pohjaelaimistd vyohykeittain

Punainen vydhyke. 0-5 m(Kuva 4.).

Liite 13

Pohjaeldin

kpl

Pikkujarvisimpukka (Anodonta piscinalis)

Liejukotilo (Valvata piscinalis)

Harvasukasmato (Oligochaeta)

Surviaissaaski (Chironomidae)

10

Kaislakorento (Sialidae)

Isosurviainen (Ephemera vulgata)

Sininen vydhyke. 5-10 m(Kuva 4.).

Pohjaeldin kpl
Surviaissaaski (Chironomidae) 31
Harvasukasmato (Oligochaeta) 6

Keltainen vydhyke. Yli 10 m(Kuva 4.).

Pohjaeldin kpl
Surviaissaaski (Chironomidae) 70
Harvasukasmato (Oligochaeta) 1
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